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Om jordstromslingor - dvs. stor
elnatet ocksa ditt lyssnande?

De nutida kommersiella radioamatorapparaternas anslutning till elnatet ar nastan utan undantag
skyddsjordade. Ur allman elsékerhetssynpunkt ar detta en god sak, men ur lyssnarsynpunkt kan
skyddsjordningen inverka storande, speciellt om det finns jordningar i andra punkter i an-
tennsystemet. Sa ar ofta fallet speciellt hos antenner for de laga banden.

Bakgrundssituationen

Jag bodde for ett par ar sedan i ett va- Eild 1. )
ningshus byggt pa 30-talet i Munksnas i Elfgrg“;”b:ﬁ;;’:ms'
Helsingfors. Huset har plattak, och pa
detta hade jag ett vertikalsprot av alumi-
nium med ospecificerad langd (ca. 7,5
m) som jag anvande for att kdra i princip
alla band med. Effekten till den matades
via en ca 30 m lang RG-214/U-koaxial-
kabel - naturligtvis genom en antennav-
stamningsenhet i nedre andan av ma-
tarledningen. Vertikalen var inte i reso-
nans pa nagot amatérband.

Vertkal

Takets

Fast den ovan namnda vertikalen hade jorclning A
tva radialer av obestambar langd, som
var fasta med ritstift pa sidan om en
gangbrygga av tra som fanns pa tak- A

nocken, var detta "jordplan” inte pa nagot
satt isolerat fran plattaket. | praktiken kan
man saga att vertikalens jordplan (och
darmed koaxialkabelns mantel) var for-
enade med plattaket.

| % Skydds-

¢‘¢ jordledare

Qo Q

Transceiverns |

natsladd
Eftersom huset ar gammalt, visste man Molledare | o Fasledare A
inget om skyddsledare nar huset bygg- |y
des. Darmed var det enda skyddsjor- )
dade vagguttaget i bostaden (i kdket) _L—) f A
utfort sa att skyddskontakterna var direkt Nﬁ“ﬂiﬂmﬂs D A
ihopkopplade med nétets nolledare i ut- BNne  athnd

taget. Detta forfarande ar vanligt i gamla |

hus, och veterligen fortfarande fullt lag- L
ligt. .L
For flera ar sedan skrev jag i Vipunen i
(RA 9/95) om amnet "Nyckling av radion

T
—_

b e

]
|
1

Jordskena
Nl e —

med hjalp av datorn och Mr. Murphy”. —— e ek
Dar uppmanade jag att sakerstalla att o =
datorns chassi och radion med sakerhet Fasskena

befinner sig i samma jordpotential for att
inte datorns serieport (e. dyl.) skall ska- _
das vid inkoppling till radion. Lattast | SIRTIE N, - oL

BN
]




astadkommer man detta genom att koppla datorns och radions anslutningsledningar till samma
skyddsjordade vagguttag. Saledes hade jag dragit en skyddsjordad skarvsladd med sex uttag
fran kdket. Till den hade jag kopplat saval min nuvarande station (FT-897) som datorn.

Storningshistoria

For tiotalet ar sedan verkade Jaska, OH5UX,i samma lagenhet. Aven han hade en (kommersi-
ell) vertikalantenn pa husets tak, i det narmaste pa samma stalle dar min egen fanns. Jag minns
att Jaska kérde DX med den (i bérjan av 90-talet) med god framgang, och hdérde minst lika bra
om inte battre an jag, som pa den tiden bodde pa Drumsd, och aven da hade en sk. fri och hin-
derfri radioutsikt at nastan alla hall. Jaskas Kenwood TS-930 var ansluten till bostadsrummets
vanliga ojordade uttag av klass O.

Nar Jaska flyttade till Fredrikshamn "arvde” jag bostaden och antennplatsen av honom. D4 jag
dessforinnan hade bott ett ar i Sibbo, dar QTH:t var exceptionellt tyst, stordes jag mycket av den
markbart hdgre QRM-nivan i huvudstaden. | sjalva verket stérde denna QRM-niva sa mycket,
att det emellanat gick manader utan att jag 6ppnade min davarande TS-440SAT transceiver en
enda gang. Fast stationen sedermera byttes mot en FT-897 radio, fortsatte QRM-situationen
oférandrad.

Nar jag skrev recensionen om FT-897 i Vipunen (RA 9/03) namnde jag dar om den QRM-niva
pa S8 - S9 som rader pa alla band i mitt QTH. Jag antog da att stérningarna harrér fran GSM-
basstationer och - utan att namna det offentligt - hemliga forsok med dataelektricitet.

JUMA-bygge ledde mig pa sparet till stérningen

Som jag skrev for tva och ett halvt ar sedan (RA 1/06) byggde jag - liksom manga andra ocksa
har gjort - ett par JUMA RX1-mottagare. Nar jag gjorde jamforelser mellan JUMA och FT-897
konstaterade jag till min forvaning att "strulgubbarna” pa 3699 kHz kunde hdras betydligt tydliga-
re med JUMA! Annars ocksa var det mycket trevligare att lyssna pa JUMA:n; som upplevelse
var den inte tilindrmelsevis lika nervpafrestande som att ha igang FT-897. For férsta gangen pa
lange horde jag till och med bandbruset om jag stéllde in en frekvens dar inga stationer fanns.
Orsaken till denna observation maste naturligtvis utredas...

Vad ar alltsa skillnaden mellan JUMA och FT (férutom den stérre bandbredden och ingangsste-
gets konstruktion)? Na, atminstone det att natdelen till JUMA ar av skyddsisolerad typ, medan
FT:ns chassi forstas ar i forbindelse med elnatets skyddsledare. Fran detta faktum kom jag in
pa foljande tankeganag:

Antennens jordplan star i forbindelse med plattaket, som enligt mitt férstand ar jordat till verklig
jordpotential bl.a. for askskyddets skull. A andra sidan &r chassiet pa min radio forbundet (via
elnatets skyddsledare) till elnatets nolledare. | den uppstar naturligtvis nagon grad av span-
ningsfall pa grund strdtmmen som gar igenom alla andra anslutna apparater - aven andra an
mina egna apparater. Jag gar inte narmare in pa detta for att inte blanda ihop fér mycket. Den
namnda nolledaren befinner sig i (for att lite forenkla det hela) verklig jordpotential forst i huvud-
centralen i husets kallare. | samma potential (for att fortfarande forenkla det lite) befinner sig
aven husets plattak. Pa grund av detta fanns en potentialskillnad mellan radions chassi och ko-
axialkabelns mantel, som fick till foljd att det bildades en jordslinga® och nar kabeln kopplades
till radion borjade det i kabelns mantel flyta en liten vaxelstrom med alla dess storkomponenter
som harrérde fran elnatet. Nar sadana storsignaler flyter i matarledningens ena ledare, ar det
svart att forhindra att de kopplas till den 6nskade radiosignalen, se bild 1.

Matningar och prov - success!

Saken maste genast undersdkas. Jag lossade antennen fran FT:n och matte potentialskillnaden
mellan koaxialens mantel och radions chassi alldeles enkelt med en vanlig universalmatare pa
vaxelspanningsomradet. Mataren visade en potentialskillnad pa ca. 0,2 V. Detta var mycket nar



vi minns att man i antennkretsen oftast hanterar spanningar i mikrovoltklassen. Visserligen bryr
sig radion inte mycket om frekvenser pa 50 Hz, vilket matarutslaget tills trsta delen berodde
pa, men Overlagrat pa denna frekvens "rider” en hel hop olika gnist- mfl. spanningspikar, vilkas
stighastigheter val motsvarar frekvenser som stracker sig dver hela HF-bandet.

Sedan forband jag med en stadig ledning radions chassi med varmeledningsbatteriet. Nu var
spanningen mellan koaxialens mantel och radions chassi bara 0,1 V, och storningarna mins-
kade, men forsvann inte helt. Foljande logiska steg var att flytta elmatningen till ett ojordat
vagguttag. Vilken valsignad tystnad! Det maste sakert ha kants lika for Archimedes nar han ro-
pade "Heureka!” da han fann I6sningen pa problemet med den férfalskade guldkronan hos
kungen av Syrakusa. Nu kunde jag aven med FT:n hdra bandbruset, och mojligt knaster kom
tydligt langre bort ifran. Fraga mig inte hur jag vet det. Hur vet ni sjalva att en station ar ett DX
redan innan ni har hort anropet? Man bara hor det, och vet utifran fading och ekon...

Utforande av skyddsjordningen i praktiken och sakerhetsaspekter

Genast till en boérjan skall sagas, att om skyddsjordningen gar som en separat ledare skild fran
neutralledaren anda till husets huvudcentral, och dar ar stadigt jordad till en skena som ar an-
sluten till ett verkligt jordtag, sa uppstar inte den ovan beskrivna stérmekanismen. | gamla fas-
tigheter ar skyddsjordningen i alla fall ofta gjord sa att skyddsledaren har kopplats till neutralle-
daren redan i vagguttaget ("nollning”), eller sa ar den ihopkopplad med neutralledaren i lagen-
hetens central. Da kan har beskrivna stérningar uppsta.

Fast vi radioamatorer har ratt att bygga t.ex. nataggregat som ansluts till elnatet, har de flesta
av oss i alla fall inte elentreprendrsrattigheter. Detta betyder att vi har begransade resurser att
|6sa ett storningsproblem. Om radion finns i ett sddant torrt och varmt rum (t.ex. en bostad) dar
vagguttag av klass 0 (ojordat) ar tillatna, ansluts radions natsladd bara till ett sadant uttag, och
jordningen skots pa annat satt, t.ex. genom att ansluta radion till ett varmeelement. Detta forut-
satter forstas att rornatet inte innehaller plastrér som bryter den galvaniska férbindelsen till jord.

Aven i det fallet att uppvarmningen av hamschacket inte baserar sig pa cirkulation av varmt vat-
ten i rorledningar, utan t.ex. pa eluppvarmning e.d., kan det kravas mera anstrangningar att
ordna en ordentlig jordning. Da ar det bast att skota jordningen genom att grava ner en eller
flera metallstdnger i marken och dra in en stadig ledare fran dem till stationen. Det lokala elver-
ket kan sakert ge rad om hur saken skoéts ordentligt. Amatéren bor alltid halla féljande gamla,
men alltid lika tidsenliga rad i minnet: "Jorda din station férran den jordar dig!”

Repetition

Dessa lyssnarproblem kan alltsa uppsta alltid om radion ar ansluten till ett skyddsjordat vaggut-
tag och det aven finns jordningar pa andra stallen i antennsystemet. Situationen ar ofta i all-
manhet sadan i de lagre bandens vertikala antennsystem men koaxialkabelns mantel kan vara
jordad i antennens anda aven nar man i en rormast har t.ex. en gammamatad yagi ed. Om ko-
axialmanteln har galvanisk kontakt med masten via antennen eller pa annat satt, bildar detta en
potentiell storningskalla. Endast nar amatoren har en antenn som direktmatas med koaxial-
kabel, t.ex. en dipol eller motsvarande dar matarledningens mantel ar jordad forst vid radions
chassi uppstar inte den beskrivna jordstrémslingan.

Det enklaste sattet att konstatera den potentiella storkallan ar att mata potentialskillnaden mel-
lan den I6skopplade antennledningens mantel och radions chassi med en vanlig universalma-
tare pa vaxelstromsomradet. Om mataren visar nagonting dverhuvudtaget, sa har du méjligen
eller t.o.m. troligen ett storningsproblem som hindrar lyssnande. | denna situation kan det vara
skal att jorda radion via varmeledningselementet och flytta radions matning till ett ojordat
vagguttag. Det finns aven ett annat skal att gora detta; inom radiotekniken ar nastan allt dubbel-
riktat. Om en del av natspanningen kopplar sig till antennledningen, gar aven en del av sénda-
rens RF-effekt ut i elnatet. Detta ar ater strangt forbjudet i vara bestammelser.



Om datoranslutning

Da relativt manga av oss anvander dator som pa ett eller annat satt ar kopplad till radion, sa far
forstas inte heller datorn (i ovannamnda situation) vara kopplad till ett skyddsjordat uttag, for
annars kopplas stérningarna igen in pa antennledningen. | detta fall skall datorn, printern osv.
anslutas till ett ojordat uttag och deras chassi kopplas till radion med separat jordledning. En del
av printrarna ar forsedda med skyddsisolerat nataggregat (och -anslutningsledning) som ater
kan orsaka sina egna problem, men det ar en annan sak.

Till sist

Stdrsituationen som beskrivs i denna artikel ar utan tvivel allmangiltig, men jag har atminstone
inte traffat pa nagon artikel eller handbok dar detta problem behandlats, aven om manga utan
tvivel har hittat en 16sning pa problemet pa egen hand. Jag minns inte heller att jag har hort ta-
las om saken, fast de lagre bandens vertikalsystem har blivit vanliga de senaste aren och orsa-
kat sina anvandare samma problem runtom i variden.

Jag skrev denna artikel ursprungligen for tva och ett halvt ar sedan, men den férblev opublice-
rad da eftersom stdrmekanismens noggranna utredning da blev pa halft. Jag flyttade namligen
till ett hus som ar arkitektoniskt skyddat och darmed ar alla utomhusantenner helt forbjudna.
"Faltférsdken” maste alltsa avbrytas. Jordningsproblemet framkom igen i samband med Jukkas,
OH2BR, Beverage-forsdk. Han led av S9-nivans stérningar fast ingen av hans tre Beverages
var ens kopplad i relaboxen!

Det ar naturligtvis lite genant for den som anser sig vara en teknikens man att godkanna att
man lidit av detta QRM-problem i nio och ett halvt ar férran man - tack vare JUMA - slutligen
forstod vad det var fragan om. Eftersom det ar fullt mgjligt, och till och med sannolikt, att manga
andra lider av samma typ av storningsproblem utan att veta den verkliga orsaken, ar det skal att
publicera observationerna. Nu kan jag ha mottagaren i gang aven annars, inte enbart for sked-
dar, och det ar en verkligt trevlig sak for en inbiten amator.

" Jag bekantade mig med jordstromslingor pa 70-talet nar jag hade som arbete
att bygga ljudatergivningsanlaggningar, dar jordningar som gjordes i olika punkter
var en standig plaga. Aven da verkade elsdkerhetsbestammelserna och undvi-
kande av brum vara i standig konflikt med varandra.



