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Sandare
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Sandare

¢ En enkel FM-séandare
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*REFER TEXT

Forsta steget (T1) &r en mikrofonforstarkare Nasta steg (T2) ar en VHF-
oscillator. Tredje steget (T3) ar ett avstamt klass A forstarkarsteg (L2/VC2).
Sandningsfrekvensen bestdms av spolen L1 och den variabla
kondensatorn VC1. Rackvidd ett par hundra meter. Ostabil!!!
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Transceivern

¢ Tranceiver:
e Transmitter (= sandare ) + Receiver (= mottagare)

e Ar en kompakt radio, som innehaller alla
funktioner i samma “lada”

e Delvis samma funktionsblock kan utnyttjas bade
for sdndare och mottagare

e Numera anvander amatorerna nastan enbart
transceivrar.

Heathkit HW-101 mod. 1971
Rorbestyckad (det finns nagra
transistorer i den)

FM-transceiver

& FM-transceiverns blockschema

Frekv.
Osc. M mult.
” Modu- || R
; Mic. | >l PA itch
Mic. ator switcl
O_ forst.

AFC.

AF-sp. FM- MF- RF-
“ . 1< i <9

Hégt. D:I‘ AFPA [N “torst. 151 demod. [S] forst. Mixer forst.




SSB-transceivern

¢ 3,5/ 14 MHz SSB tranceiverns blockschema
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SSB-transceivern

¢ Gemensamma funktionella delar:
e Beat-oscillatorn (BFO)
e Mellanfrekvensforstarkaren + filter
e Frekvensomradesblandaren
e VFO:n
e Antennkretsens steg
e Stromférsorjningen
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SSB-transceivern

+ Bildandet av en SSB-signal
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SSB-transceivern

# Bildandet av en SSB-signal

e Pratet leds fran mikrofonen via ett forstarkarsteg
till en balanserad modulator.

e Den balanserade modulatorn ar en blandare vars
utsignal ar noll om ingangen inte far nagon
lagfrekvenssignal. Da ar blandaren i balans.

e Med lagfrekvenssignalen styr man blandaren sa
att obalans uppstar, och pa utgangen har man da
en amplitudmodulerad hogfrekvenssignal vars
barvag har dampats bort (= DSB-signal).
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SSB-transceivern

& SSB-signal fas nar man fran DSB-signalen filtrerar
bort det andra sidbandet med ett filter som har brant
flank. Da aterstar en enkel sidbandssignal, SSB
(Single Side Band).

& Nar man bildar SSB-signalen maste man veta vilket
sidband man vill bevara.

< Valet av sidband gors genom att byta frekvens pa
BFO:ns barvagskristall. | praktiken innehaller BFO:n
tva kristaller med olika frekvens for att bilda LSB- och
USB-signalerna.
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SSB-transceivern

o | fallet med var exempel-SSB-transceiver
anvands bara frekvensomradena 3,5 ja 14
MHz. D& behovs bara en barvagskristall i
BFO:n.

# Pa frekvensomradet 7 MHz och under
anvands LSB och pa 14 MHz och 6ver
anvands USB.
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SSB-transceivern

¢ Arbetsfrekvenserna bildas genom att blanda
mellanfrekvenssignalen och VFO-signalen.
Blandningsprodukten blir signalernas summa- och
skillnadsfrekvenser.

¢ 14 MHz frekvensomradet (14.000-14.350 MHz) bildas
av summan, genom att VFO:n regleras mellan 5.000-
5.350 MHz (mellanfrekvensen ar fast, 9 MHz).

¢ 3,5 MHz frekvensomradet (3.500-3.800 MHz) bildas
av skillnaden, VFO:n regleras mellan 5.5-5.2 MHz
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SSB-transceivern

¢ Pa 3,5 MHz omradet bor man observera att skalan
nu ar omvand den pa 14 MHz omradet.

¢ Bildandet av SSB-signalerna:

9 MHz 14 MHz

| | E’-\ il-\ 14 MHz (20m)
5MHz  8998,5 13998,5
kHz kHz

3,497 MHz 9 MHz

| I\ | :I | 3,5 MHz (80m)
34985 55 89985
kHz MHz kHz
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SSB-transceivern

¢ Da man blandar signal fér 3,5 MHz omradet
subtraherar man oscillatorns frekvens fran
mellanfrekvensfiltrets frekvens.

< Eftersom modulationsfrekvenserna ar langre ifran
oscillatorfrekvensen an BFO:ns barvagsfrekvens,
ar ocksa modulationsfrekvenserna efter
subtraktionen langre fran BFO:ns frekvens an den
slutliga fardigblandade barvagsfrekvensen.

& Precis har intraffar vaxlingen av sidbandet USB >
LSB.

15

SSB-transceivern

¢ Om man vill sanda omodulerad telegrafi
(A1A) kan man i stéllet fér mikrofonen koppla
in en 1 kHz oscillator och nyckla denna signal
med telegrafnyckel.

¢ Detta ar dock inte regelratt A1A, darfor att
man inte nycklar barvagen, utan en
lagfrekvenssignal som modulerar barvagen.
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SSB-transceivern

< Ett annat sétt ar att koppla en likspanning till
lagfrekvensingangen vilket orsakar obalans i
modulatorn och BFO-frekvensen “lacker”

igenom.

¢ Genom att nyckla denna likspanning i takt
med morsetecknen, nycklas dven barvagen,
och da ar det fragan om verklig A1A-

sandning.
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Effektanpassning (matchning)

¢ Med matchning avser
man en situation da man
kan mata storsta mojliga
effekt till belastningen
fran effektkallan.

& Matchning intraffar da
belastningens impedans
ar lika stor som effekt-
kallans inre impedans.

¢ Impedans Z=R +j X

& Da man matar effekt
(t.ex. fran sandaren till
antennen) stravar man
till matchning (Rs=RL).

s
1
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Transmissionsledningar

# Vaglangden for radiovagor (RF) ar ratt kort
(de flesta radioamatorer anvander fran 80
meter till 23 cm, eller ibland mm-vagor).

o Darfor ar matarledningarna langa i
forhallande till vaglangderna.

# Spanningsnivan i ledningen vaxlar snabbt
med avseende pa tid och plats i ledningen.

# De flesta ledningar skall betraktas som
transmissionsledningar (6verfor effekt).
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Nominell impedans

¢ Den nominella impedansen betecknar
forhallandet mellan spéanningen och
strommen som fortplantas i ledningen.

< | en ledning med impedansen 50 ohm alstrar
1 volt strommen 20 mA.

¢ Denna impedans har inget att géra med
forlusterna i kabeln.

¢ Radioamatdrerna anvander vanligen kabel
med 50 Q impedans, TV-kabel ar 75 Q.
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Missanpassning

¢ Hela systemet borde ha samma nominella impedans;
sandarens utgang, antennkabeln och antennen
borde alla ha impedansen 50 Q. Om sa inte ar fallet,
overfors inte effekten ordentligt.

o Effekt reflekteras fran alla stallen dar impedansen
andras.

& | vissa punkter pa ledningen summeras den utséanda
och reflekterade spanningen .
och i andra punkter
foérsvagar de varandra. TX - o :
Det bildas “kalla” och ,oeeRe

“heta” punkter. %"> ‘?
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Staende vagforhallande SVF = SWR

< Staende vagforhallandet ar forhallandet mellan de
"heta” spanningsmaxima och "kalla”
spanningsminima som bildas i ledningen.

¢ SWR =1 betyder att systemet inte har nagra
reflektioner alls (forhallandet 1:1), vilket efterstravas.

¢ SWR = 2 betyder, att 10 % av effekten reflekteras.
¢ SWR = 3 betyder, att 25 % av effekten reflekteras.
¢ SWR = = betyder, att hela effekten reflekteras

tillbaka, och ingen effekt nar saledes belastningen
(antennen).

& FOr att undvika reflektering kan man anvéanda en
anpassningskrets ("tuner”, avstamningsenhet), som
far sdndaren att "se” en belastning pa 50 Q.
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Koaxialkabeln

plastic jacket
dielectric insulator

¢ Koaxialkabeln bestar av tva
koncentriska ledare (ror).

& Mellan ledarna finns det
ISOIermg' metallic shield

+ Alla elektriska och magnetiska centre core
falt stannar inne i ledningen.

# Narliggande metallféremal eller b&jning av ledningen
paverkar inte kabelns egenskaper.

¢ 50 ohms koaxialkabel ar den vanligaste antennkabeln
som anvands av radioamatdrer och kommersiella
aktorer for sdndarbruk.
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Parkablar:
"Twinlead” och 6ppen stege

& El- och magnetfélten i en parkabel sprider sig utanfor
ledningen, da den inte har ndgon skyddande mantel.

& Parkablar stralar, och de ar i praktiken oanvandbara vid
frekvenser dver 30 MHz (ovanfor HF-omradet).

& Metall och plattak paverkar parkabelns egenskaper.

¢ |l en “twinlead” ar tva ledare m—=——"
inbaddade i plastisolation.
Dess nominella impedans &r

vanligen 240 eller 300 Q.
& En stege ér i praktiken luftiso- %
lerad och impedansen &r

normalt 450 ohm.
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Balanserad eller obalanserad?

plastic jacket
dielectric insulator

Om den ena ledaren i kabeln ar “jord”,
ar kabeln osymmetrisk (unbalanced).

T.ex. koaxialkabel &r osymmetrisk.

metallic shield

Om bada ledarna &r likadana, ar centre core
ledningen symmetrisk (balanced). 600 Q stege

Parledningar &r balanserade
(symmetriska). 7

INSULATING

Symmetriska antenner skall matas  sracers
med symmetrisk matarkabel eller

s& maste man anvanda en @ )

. (AN Overkurs!
symmetritrafo, en sk. balun iau\a:x =
(bal(anced-to-)un(balanced). /i Qi
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