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Blockdiagram

¢ En apparats uppbyggnad kan visas som ett
funktionsindelat blockdiagram.

o Det ar inte latt att forsta apparatens funktion
som en helhet fran ett kopplingsschema.

# | blockdiagrammet innehaller varje block en
funktionell helhet.

& Blockdiagrammet och kopplingsschemat ar
tilsammans ett effektivt par.
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Kristallmottagaren

< Kristallmottagaren
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Rak mottagare

< | en rak mottagare:

e sker detektering pa antennfrekvensen, dvs. pa
den frekvens som den avlyssnade séandaren har.

e kan AM-sandningar tas emot.

e Den forut visade kristallmottagaren ar den
enklaste raka mottagaren.

e | mer invecklade konstruktioner finns flera
forstarkarsteg.

e Svagheten ar dalig selektivitet.
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Rak mottagare

e Den daliga selektiviteten beror pa att det ar svart
att gora en reglerbar resonanskrets vars Q-varde
skulle vara bra 6ver hela avstamningsomradet.

e Man kan konstgjort forbattra selektiviteten genom
att anvanda en sk. Q-multiplier.

e Kansligheten ar bra (&ven svaga stationer hors).

Rak mottagare

¢ Q-multipliern ar en avstambar hogfrekvens-
forstarkare.
e en del av den forstarkta signalen aterfors till ingangen.

e Signalen som aterfors till ingadngen &r i samma fas som
ingangssignalen varvide den aterkopplade signalen
kompenserar forluster och forbattrar Q-vardet.

e Da forbattras selektiviteten.

e Da resonanskretsen ar avstambar 6ver ett brett omrade,
andras ocksa Q-vardet nar man justerar resonanskretsen.
Darfor méaste ocksa den aterkopplade signalen vara
justerbar.
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Rak mottagare

e Om man matar tillbaka for mycket signal till
ingangen borjar mottagaren sjalvsvanga, den blir
en oscillator.

e Svangningen gar till antennen och stor andra
narliggande mottagare.

o Aterkopplingen &r korrekt installd d& mottagaren
ar alldeles pa gransen till sjalvsvangning (men inte
gor det) .

e Q-multipliern &r en foraldrad konstruktion som
knappast mera anvands.

Rak mottagare

¢ Blockschemat for en rak mottagare
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Rak supermottagare

¢ En rak supemottagare:

e Detekteringen sker direkt pa den avlyssnade
frekvensen, men inte genom likriktning, utan
genom blandning av antennsignalen med en
signal fran en VFO-oscillator i en blandare i
mottagaren. Harvid bildas de tva signalernas
skillnad och summa.

e Den ena blandningsprodukten ar lagfrekvent och
den forstarks i en lagfrekvensforstarkare.

Rak supermottagare

e Om sandningen bryts (nycklas) med morsenyckel
hors telegrafisandning (CW, A1A) i hogtalaren.

e Det ar aven mojligt att ta emot SSB-sandning.
e Selektiviteten bildas av ett lagpassfilter som skiljer
den lagfrekventa skillnadssignalen fran ovriga

signaler i blandarens utgang (antenn-,
lokaloscillator- och deras summasignal).
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Rak supermottagare

e Ifall antennsignalen ar lika mycket stdrre eller mindre
an lokaloscillatorns signal, som storleken pa lagfrek-
venssignalen, hor man i bada fallen tva stationer

samtidigt.

HE | LP- LF-
forstark[7|>'@N0AC—  fijter [ forst.

| I I ]

T

I |
HF- _

0SC. [

(VFO) -~

Rak supermottagares blockschema
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Supermottagaren

¢ Supermottagaren:
e Numera ar sgs. alla mottagare supermottagare.

e Antennsignalen blandas till en annan frekvens
(mellanfrekvens, IF) fore detekteringen.

e Da man anvander en mellanfrekvens astadkoms
selektivitet med hjalp av ett mellanfrekvensfilter
med fast frekvens (bandpassfilter)

e Avlyssnad frekvens véljs genom att justera
lokaloscillatorns (VFO) frekvens.
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Supermottagaren

e VFO = Variable Frequency Oscillator

e Justeringen av antennkretsens resonanskrets och
VFO:n maste ske parallellt

e Om man i mottagaren kopplar in en annan
lokaloscillator (BFO, Beat Frequency Oscillator) till
detektorn, och dess frekvens skiljer sig lika mycket
som ljudfrekvensen fran mellanfrekvensen, kan
man ocksa ta emot CW (A1A) och SSB (J3E)
sandningar.
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Supermottagaren
¢ Supermottagarens blockschema:
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e Antennfrekvensen f
e VFO-frekvensen f,q
e Blandningsprodukten f,; - fyeo
e Blandningsprodukten f,.; + fyro

de 6vriga filtreras bort.

& | blandarens utgang finns féljande frekvenser:

# | allmanhet anvands skillnaden f,;-fyro OCh

¢ Samma skillnadsfrekvens bildas av antenn-
signalerna bade 6ver och under oscillator-

Spegelfrekvens

frekvensen.
15
¢ Den andra, icke dnskade, signalen kallas
spegelfrekvens.
u u
MF | MF MF | MF
fspegel fosc  fant f fant  fosc fspegel
Antennsignalen storre an Antennsignalen mindre an
oscillatorsignalen oscillatorsignalen
¢ Minnesregel:

e Oscillatorfrekvensen &r alltid p& mitten och antenn- och spegelfrek-
venserna ar pa mellanfrekvensens avstand pa bada sidorna om
oscillatorfrekvensen.
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Spegelfrekvens

& Spegelfrekvensen kan orsaka stérningar om man har
prutat pa antennkretsens godhet (Q-vardet) i
mottagaren (selektiviteten bildas i mellanfrekvens-
steget) och en sandarsignal pa spegelfrekvensen
trdnger igenom antennkretsen till blandaren.

¢ Minnesregel:
e Oscillatorfrekvensen &r alltid p& mitten och antenn- och
spegelfrekvenserna ar pa mellanfrekvensens avstand pa
bada sidorna om oscillatorfrekvensen.
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Spegelfrekvens

¢ | supermottagare, dvs en mottagare med frekvens-
omvandling, anvénds en blandning av 6énskad frekvens och
oscillatorfrekvens i MF-steget .

¢ Det ar har spegelfrekvenser kan uppkomma, de ar da 2
ganger mellanfrekvensen plus (vid oscillatorfrekvens
over)/minus (vid oscillatorfrekvens under) énskad
barvagsfrekvens.

Vanliga mellanfrekvenser ar 10,7 MHz och 455 kHz.

& Spegelfrekvensen gor mottagaren kanslig for en annan
frekvens &n den dnskade.

< Vid konstruktion av mottagare forstker man fa antenn- och

ingangskretsarna att undertrycka spegelfrekvenser.

*

18




15.11.2011

Spegelfrekvens

¢ T.ex. din mottagare har mellanfrekvensen 10,7 MHz. Med mottagaren

installd pa 144,0 MHz &r oscillatorfrekvensen
DA blir spegelfrekvensen 122,6 MHz. (144,0 -

(2x10,7) =122,6 MHz

¢ T.ex. din mottagare har mellanfrekvensen 10,7 MHz. Med mottagaren
installd pa 144,0 MHz &r oscillatorfrekvensen 154,7 MHz. (Oscillator
over barvagsfrekvens) DA blir spegelfrekvensen 165,4 MHz. (144,0 + (2
x 10,7) = 165,4 MHz)

¢ Om det finns en stark sandare pa dessa frekvenser kan din mottagare

bli stord.
Barvag 144,0 MHz Barvig 144,0 MHz
0SC 133,3MHz 0SC 154,7MHz
Spegelfieq. 1226 Spegelfreq. 165 4
MHz MHz
| |
Oscil under barvagsi Oscillator éver barvagsfrekvens
19
* Exempel 1 fosc fmF fant
5,5MHz - 9MHz = 3,5MHz
fosc < fMF
fosc fvr fspegel
55MHz + 9MHz = 14,5MHz
fosc fmr fant
12,5MHz - 9MHz = 3,5MHz
fosc > fMF
fosc fmF fspegel
12,5MHz + 9MHz = 21,5MHz
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Spegelfrekvens

¢ Exempel 2: fosc fmF fant
4MHz - 05MHz = 3,5MHz
fosc ~ fmF
fosc fmF fspegel
4AMHz + 0,5MHz = 4,5MHz
fosc fmr fant
3MHz + 05MHz = 3,5MHz
fosc ~ fmF
fosc fmF fspegel
3MHz - 05MHz = 2,5MHz
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Dubbelsupermottagaren

< FOr att inte spegelfrekvenserna skall stora
har man utvecklat dubbel- och trippelsuper-
mottagare.

# Dessa mottagare har tva eller tre blandare
och motsvarande mellanfrekvenser.

& For att uppna basta mojliga spegelfrekvens-
undertryckning véljs den forsta mellan-
frekvensen s& hog som mojligt
(~tio- eller hundratals MHz).
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