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Bakgrundsinfo
¢ Klubben grundades 1946

¢ Medlemsantal ca 50

¢ Ur stadgarna: "Féreningens syfte att sprida och
uppratthalla kunskap om radioteknik och
uppratthalla intresset for amatorradio sdsom
hobby.”

& Styrelse:

Ordférande Thomas Anderssén, OH6NT
Viceordf.: Roy Hoglund, OH6LW
Sekreterare: Ole Melin, OH6MM

Kassor: Bo Kneck, OH6NUM

Medlem: Jan Esselstrom, OH6JE
Suppleant: Per-Erik Kéald, OH6MLL

Bakgrundsinfo

¢ Verksamhet:
e Klubbkvall andra torsdagen i manaden
e Deltar i tavlingar med tavlingsanropet OH6G

° Del)tar i historiska evenemang (traditionsradiodagar 6.12,
4.6

e Kan delta i massor, utstallningar
Uppratthaller modern klubbstation for HF/VHF/UHF

Uppratthaller tva repeaterstationer, OH6RAG och OH6RUG,
med Echolink-interface till OH6RAG

Uppratthaller APRS/AIS-mottagare, data till http://aprs.fi
Uppratthaller webbsidor: http://www.multi.fi/~oh6ag/
Anordnar byggprojekt, samkdp av komponenter mm.
Anordnar radioamatérkurser

Studiebesok, ofta i samarbete med andra klubbar
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Bakgrundsinfo

¢ Under planering:
Fjarrstyrningsmojlighet av klubbstationen
Sommarlager varen 2012
Anslutning av repeatrarna till Rnet

+ i forsta hand 70 cm repeatern for att 6ka utnyttjandet, 2012
Fjarrstyrningsmojlighet av klubbstationen

+ for sddana som inte har mojlighet till egen station
Sommarlager varen 2012

& Patankta projekt:
e 6 m repeater, ev. i samarbete med OHG6AI

Hur blir man radioamator?

& Du blir radioamator nar du avlagger ett
kompetensprov.

& Kompetensprovet bestar av olika moduler
(delprov).
< Vilka moduler du avlagger

bestammer vilken klass
radioamator du blir.
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Modulerna

K-modulen behandlar trafikregler och radio-
bestammelser och a gemensam for alla klasser.

K-modulen ar obligatorisk for alla, T1 och T2 ar
valbara (man maste avlagga endera)

- T1-modulen behandlar grunderna i el- och
radioteknik

- T2-modulen behandlar tillampningarna inom
elektronik och radioteknik

Modulerna maste inte tentas samtidigt

Radioamatorklasserna

& | Finland finns tva radioamatorklasser
1) Elementar klass (P = perusluokka)
2) Allman klass (Y = yleisluokka)
¢ Sandningseffekternas granser skiljer
klasserna
¢ Genom att avliagga modulerna K och T1 far
man certifikat for elementar klass, och
avlagger man K och T2 far man certifikat for
allman klass

4.10.2011



Radioamatortillstand

¢ FICORA dvs. Kommunikationsverket
ansvarar for bestammelserna &
som géller radiotrafik

& SRAL, dvs. Finlands Radioamator- ;
forbund, koordinerar verksamheten R%‘
i allménhet.

& Tentamina ordnas av SRAL, examinatorer
utses av SRAL, hos oss Uffe, OH6XI

< Behorighetsintygen och radiotillstanden
utfardas av FICORA

Kommunikationsverket

V(G

L

Kostnader

Kostnad for tentamensmodul: 13 €
Behorighetsintyg 43,75 € (galler tills vidare)

Radiotillstand 18,14 €/ar (tidsbegransad,
kallas frekvensavgift pa fakturan)

Engangskostnad (férhoppningsvis), totalt tva
moduler + behdrighetsintyg + radiotillstand:
2x13€+43,75€+18,14€=87,89€

10
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Behdrighetsintyg och
radiotillstand

& Behorighetsintyget beréattigar dig att sjalvstandigt
anvanda vilken som helst amatdrradiostation som har
giltigt radiostationstillstand (har betalat sin frekvens-
avgift och har anropssignal).

o Eget radiostationstillstand (radiotillstand) berattigar dig
att ha egen station och tilldelar dig en egen personlig
anropssignal

¢ Behorighetsintyget &r som ett kérkort, och
radiotillstandet som ett registerutdrag for bilen.

7 § Radiotillstand

| syfte att garantera att radiofrekvenserna anvinds effektivt, andamalsenligt och tillrdckligt
storningsfritt skall ett tillstand (radiotillstdnd) skaffas for innehav och anvindning av radioséndare,
om inte nagot annat féreskrivs nedan i denna paragraf.

11

Sammanfattning

¢ Behorighetsintyg ("korkort”): du behdver detta for att
fa trafikera med en amaté6rradiostation (kéra en bil,
vilken som helst som &r registrerad)

< Radiotillstand ("registerutdrag”): varje amatorradio-
station maste ha ett radiotillstand (varje bil maste
varar registrerad och ha ett registernummer)

¢ Om du kér med din kompis’ radio maste du anvanda
hans anropssignal (inte far du ju heller byta register-
skyltarna till dina egna pa hans bil om du lanar den).

B OH6NT
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1. T1-modulen

0 Modulen bestar av elva delar.

O Innehallet mera omfattande &n vad som
kravs for att klara T1-modulens tentamen,
men behovs definitivt for er kommande
hobby!

0 Enligt kursprogrammet bdorjar vi med T1-
modulen, lektionerna 2..30.

13

1. T1-modulen

Elteknikens grunder, Ohms och Kirchoffs lagar (lekt. 2..3)
Passiva och aktiva komponenter (lekt. 4..6)

Forstarkare, deras arbetssatt och klasser (lekt. 7..9)
Logikkretsar, logiksymboler, boolesk algebra (lekt. 10..12)
Resonans, kopplingar mellan kretsar (lekt. 13..15)

Filter, modulation och séndningsklasser (lekt. 16..18)
Mottagare (lekt. 19..21)

Oscillatorer, sdndare, SSB (lekt. 22..24)

. Vagutbredning, antenner och matarledningar (lekt. 25..27)
10. Sakerhet (lekt. 28..30)

© 0N O RE
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2. K-modulen

Modulen bestar av tre delar:
a Amatortrafiken och dess bestammelser
0 Ndodtrafik och stationens séakerhet
0 Bestammelser och rekommendationer

Enligt kursprogrammet behandlas K-modulen
sist, dvs. i lektionerna 31..36, innan tenten.

15

2 . K'mOd UIen (1673 fragor)

[ 01001-78 Landprefix | [ 02001-92 Nodiratik | [01001-218 Definitioner |
[ 02001-16 UTC-tiden | [ 02001-38 Stationssakerhet | | 02001-66 Kompetensintyy |
| 03001-54 RST-systemet \ | 03001-113 RAdicensen |
| 04001-44 Q-forkortningama | [ 04001-43 Anropssignalen |
| 05001-42 Ordforkortningama | [ 05001-188 Frekv. omréden |
| 06001-125 Amatortrafiken | [ 06001-122 Finska fartyg |
[ 07001-93 Amatorforbindelsen | | 07001-59 Tekniska best. |
| 08001-50 CEPT-licensen | [ 08001-101 Storningar \
’ 09001-110 Bokstavsnamnen ‘ ’ 09001-21 Inspektion ‘

16
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3. Tentamen

O Tenten anordnas den sista januari har.
o Examinator: UIf Wilhelmsson, OH6XI
O Las kursboken samt fraga mycket!

O Man bor trana pa tentmodulerna i forvag
(de finns aven pa svenska) pa adressen:

http://ham.fi/tentti/
a Borja NU!
17
T1-modulen
Radioamatotrkurs
© OH6AG - 2011
Bearbetning och dversattning: Thomas Anderssén, OH6NT
Original: Heikki Lahtivirta, OH2LH
18
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Elteknikens grundstorheter:

Storhet Beteckning Sort Namn

Spéanning U \ volt
Strom I A ampere
Resistans R Q ohm
Effekt P W watt

19

Andra eltekniska storheter:

Storhet Beteckning Sort  Namn

Impedans Z Q ohm
Induktans L H Henry
Kapacitans C F Farad
Frekvens f (1/s) Hz Herz

20
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Multipelenheter och exempel
pa deras anvandning

tera T 1012 terawatt 1012w TW
giga G 10° gigahertz 10°Hz GHz
mega M 106 megavolt 108V MV
kilo k 108 kilo-ohm 108 kQ
— 100 watt mwoow w
mili m 103 milliampere  103A mA
mikro p 10 mikrovolt 10V v
nano n 107 nanosekund 10°s ns
piko p 10'?  pikofarad 102F pF

21

Vad ar elektricitet?

¢ Man kanner inte till det & 1 modellen bestar all

fullstandiga svaret, men materia av atomer med

man vet mycket om en karna och elektroner

elektricitetens natur, som cirklar runt k&rnan.

uppférande och & Karnan bestar av posi-

anvandning. tiva protoner och olad-
& Man kan visualisera dade neutroner.

elens natur med & Elektronerna &r nega-

hjalp av Bohrs tivt laddade.

atom-

modell.

22
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Vad ar elektricitet?

¢ Da atomen befinner sig & De elektroner som

i vila &r dess laddning lossnat bildar en

utat sett noll, dvs. elektrisk strom i en
karnan har lika manga ledare.

protoner som det finns ¢ Denna elstrom &stad-
cirklande elektroner kommer ett magnetfa|t
utanfor den. runt ledaren.

¢ Om energi tillfors
atomen, lossnar en
elektron fran utsidan.

23

Vad ar elektricitet?

¢ Mellan tva punkter ¢ Da ett magnetiskt och
verkar en spanning om ett elektriskt falt verkar
det finns olika mangd samtidigt i samma
elektroner i punkterna. punkt (t.ex. i en antenn)
& Mellan punkterna verkar ~ bildas grundbitar av
da ett elektriskt falt. elektromagnetisk

energi, dvs. kvanter.

24
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Likstrom

& Om strommen i en krets flyter &t samma
hall hela tiden kallas detta likstrom.

¢ Om det ar fraga om likstrom, fran batterier
eller annan stromkalla som ger likstrom,
finns alltid en pluspol och en minuspol.

& Pa nataggregat och batterier ar detta
vanligen utmarkt med ett + respektive ett —

& Polariteten kan ocksa framga av en farg:
(rod = plus, bla eller svart = minus.

25

Vaxelstrom

& Nar strommen standigt vaxlar riktning, kallas
den véaxelstrom. Vaxlingarna sker sa snabbt
att vi inte uppfattar dem om vi betraktar en
glédlampa (men vi kan héra dem som brum-
mande ljud i utrustningar, natbrum.)

o Forst flyter strommen en kort tid at ena hallet,
sedan at andra hallet och sa vidare. Detta
upprepas cirka 50 ganger i sekunden. Hur
ofta vaxlingen sker kallas frekvens, och mats
I hertz (forkortas Hz).

26
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& Toppvéardet hos en
sinusformad véaxel-
spanning ar 1,41 x
effektivvardet, dvs.
0=1,41xU.

< Periodlangden T
bestammer hur lang
tid en period tar.

Vaxelstrom

& Frekvensen f ar det
inversa vardet av
periodlanden T.

¢ Frekvensen sager
hur manga hela
perioder som ryms
inom en sekund.
1 1

27

Vaxelstrom

1,00
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¢ Signalen som matas till
antennen fran en radio-
amatorsandare ar
vaxelstrom vars
frekvens vanligen ar
flera megaherz (MHz).

& Antennen omvandlar
vaxelstrommen till
elektromagnetisk
stralning.

A=

Lambda /

Vaxelstrom

¢ Elektromagnetisk
stralning fortplantas i
luften och rymden med
ljusets hastighet.

& Vaglangden A anger
den stracka som EM-
stralningen breder ut
sig under en period.

¢ = 300 000 000 m/s
[A] =m

C
bW = us )

29

# Da spanning och
strom verkar samti-
digt i en bestamd
punkt forbrukas
elektrisk effekt i
punkten.

¢ Effekten ar strom
ganger spanning:
P=UxI

Eleffekt och -arbete

< Sorten for [P] =
VXA =VA
=W (watt)

¢ Genom att tillampa
Ohms lag fas olika
effektformler.

30
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Eleffekt och -arbete

o Da elektrisk effekt <+ Nar man koper

verkar en viss tid elektricitet fran

utfors elektriskt elverket betalar man

arbete (Ws). uttryckligen for utfort
& Ws =P xt(s) elektriskt arbete.

¢ Ws = Wattsekund ¢ Rakningen blir storre

& Harledd enhet ar OfT L'de”__ek"er
Wh (watt-timme) efiekten okar.

= 3600 x Ws.
31
— Resistans

# Resistans betecknar en strombegransande férmaga
hos en krets. Ju hogre resistans, desto hogre span-
ning kravs for att driva en strém av en viss styrka
genom kretsen. Resistans i ohm Q.

< Vid likstrom ar stromstyrkan i en ledare spédnningen
dividerat med resistansvardet enligt med Ohms lag.

& Ar det en vaxelstrom, racker det i inte med att ta
hansyn enbart till resistansen utan man maste
berakna dess impedans, som @ sammansatt av
resistans och reaktans.

# Resistans begransar bade lik- och vaxelstrom

32
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. Induktans
& Magnetfaltets styrka
- /I paverkas vasentligt av

spolens kadrnmaterial.
¢ Runt en stromférande & En likspanning bildar i

ledare bildas ett inkopplingségonblicket ett
magnetfalt. magnetfalt i spolen som
& D4 ledaren lindas till en motarbetar 6kningen av
spo|e’ summeras de strommen genom spolen.
e__nskllda varvens magnet- oo ».
falt, och det totala - g= -
magnetfaltet Okar i styrka. - goecaee =T
33
e Induktans
¢ Da strommen i en spole ¢ Ju snabbare magnet-
bryts, uppléses magnet- faltet andrar, desto
faltet och inducerar en mera motverkar
spanning i spolens lind- induktansen andring
ningar som stravar till att av stromstyrkan.
motarbeta minskningen ¢ Induktansen har alltsa
av stromstyrkan. ett motstdnd mot &nd-
¢ Egenskapen kallas ringar i stromstyrkan..
INDUKTANS.
< Induktansens beteckning ar
L och sort [L] = H (henry)
34
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—— Kapacitans

¢ KAPACITANS kallas & Kondensatorn leder

formaga att uppladdas INTE likstrom.
(att spara elektroner). & Vid likstrom flyter elektro-
¢ Beteckningen ar C och nerna i kondensatorn tills
sorten ar [C] = F (farad). jamvikt uppnas.
¢ Kapacitans finns i en ¢ Nar den laddats upp
komponent som kallas slutar strommen att ga
kondensator. & Vaxelstrom gar igenom
+ Den bestar av ledande kondensatorn eftersom
(metall) plattor med jamvikt aldrig uppnas.
isolation emellan.
35
Reaktans

L R 4

REAKTANS betecknar ett frekvensberoende
elektriskt motstand som kan vara av kapacitiv eller
induktiv karaktar.

Reaktansen tillsammans med resistansen
bestammer det totala vaxelstromsmotstandet,
IMPEDANSEN.

Reaktansen i sig orsakar inte forlusteffekt.
Reaktansens beteckning ar X och sort [X] = Q (ohm)

Kondensatorer och induktorer (spolar) & kompo-
nenter tillverkade for att &stadkomma reaktans.

36
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Positiv fasvridning

—— Induktiv reaktans

B

induktans

"~ & Spolar har alltsa induktiv

reaktans XL.

<& Induktansen orsakar att stroméandringarna
fordrojs 90 grader efter spanningsandringarna
i en krets.

& XL = oL, dar o=27f (w1 radianer)

¢ Reaktansen kommer att 6ka med 6kande

frekvens och ar noll nar en likstrém flyter

genom induktorn.

37

Negativ fasvridning

o

T Kapacitiv reaktans

z

Kapacitans

& Kondensatorer har ocksa reaktans,
en kapacitiv reaktans Xc.

& Kapacitans orsakar att stromandringarna ligger 90
grader fore spanningséandringarna i en krets.

& Xc =1/aC, dér o= 24f (wi radianer)

& Nar frekvensen 6kar kommer den kapacitiva
reaktansen att minska och kondensatorn laddas
upp/ur i takt med véxelspéanningen.

+ Vid likspanning ar reaktansen oandlig och ingen
strom kan passera.

i

38
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U=1xR dar Ohms lag
U ar spanning i volt,
R &r resistans i ohm och
| &r strdom i ampere.
¢ Hur anvander jag
Minnestriangel triangeln?

& Tack over den storhet
som efterfragas. Den

U del som ar kvar ar den
_ rakneoperation som
| X R behovs.
39
Effektlagen
P=UxIdéar

P ar effekten i watt,
U ar spanning i volt och
| &r strom i ampere.

o Effektlagen kan ocksa skrivas om (med
hjalp av Ohms lag) som P = I x R eller
P=U?/R

+ Da ser man att effekten 6kar med kvadraten
pa strémmen och spanningen!

40
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Elberdkningsformler

Formler
UxI -5- U = spanning
| =strém
: : R = resistans
V) =
= P I \]; P = effekt
-Lf)- R|lU IxR
U2
P \] PxR
41

Kirchoffs lagar

& Kompletterar Ohms lag, och gor det mgjligt
att stalla upp ett ekvationssystem for att
|6sa hur strommar delas upp i olika grenar i
en krets och hur de ar riktade.

¢ Stromlagen ¢ Spanningslagen
& Beskriver hur & Beskriver hur en
strommar delar upp spanning férgrenar

sig i olika grenar i en sig i en krets.
krets.

42
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Kirchoffs lagar

¢ Stromlagen ¢ Spanningslagen

¢ Summan av samtliga ¢ Summan av span-
strommar som flyter till ningarnai en slinga av
eller fran en nod é&r noll. en krets ar noll.

43

A . @ s Exempel

R, R, )Uz

Tva stycken motstand pa 12 Q och 6 Q ar kopplade i serie med
ett batteri som har spanningen 9 V. Visa att denna krets uppfyller
Kirchhoffs spanningslag?

g U
OmU=9V,R, =12 Q och R, = 6 02 far vi foljande: U= Rol=Rirg =RRaE,
9
U, = 2V _ gy u
T2 pnen Uz= Ryl =Ry =Ryp
ayv H!n R1+R?
V=02 maten - 3V

Uppfyller denna krets Kirchhoffs spanningslag U-U,-U, =0 ?
Ja, 9V -6V -3V =0V uppfyller Kirchhoffs spanningslag!

Losning: Vi beraknar spanningen dver respektive resistor. Spanningarna kan vi fa
fram genom Ohms lag om vi vet strommen genom kretsen. Forst raknar vi ihop
resistansen for de tvd motstadnden och sedan anvéander vi Ohms lag. Steg tva blir
sedan att anvénda Ohms lag for att berédkna spanningen dver respektive resistor:

44
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FOr repetitionens skull:
De allmanna storheterna

SICIGEIS el

Storhet Beteckning | Enhet | Forkortning Konduktans och admittans ar
Langd | meter m reciproka storheter av resistans
Td " sekund s och |r11pedans, namndg hér bara
om nagon skulle vara intresserad.
Spénning u volt v Man klarar sig utan dem.
Strém | ampére A
T pm— i o Hz Likstrtém | RESISTANS | KONDUKTANS
=DC R (Q, Ohm) | G (S, Siemens)
Kapacitans C farad F
Induktans L henry H Véxelstrom | IMPEDANS | ADMITTANS
- ~AC Z (Q, Ohm) | Y (S, Siemens)
Resistans R ohm Q
E— - ohm a resistans R | konduktans G
Impedans 7 ohm Q reaktans X suskeptans B

45
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