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SELV - Separated or safety extra-low voltage

IEC 61140 definierar ett SELV-system som "ett elektriskt system i vilket spanningen
inte kan 6verskrida ELV under normala férhallanden eller vid ett enkelt fel, inklude-
rande jordfel i andra kretsar”.

Det finns en viss tveksamhet gallande ursprunget for akronymen "SELV”. | apparat-
standarder beskrivs SELV som "safety extra-low voltage” och i installationsstandar-
derna som "separated extra-low voltage”

En SELV-krets maste ha:

e skyddsseparering (dvs. dubbel isolation, forstarkt isolation eller skyddsskarm-
ning) fran alla andra kretsar utom SELV- och PELV-kretsar (dvs. fran alla kret-
sar som kan innehalla hégre spanningar).

¢ enkel separation mot andra SELV-system, mot PELV-system och mot jord.

Sakerheten hos en SELV-krets grundar sig pa:

e den speciellt laga spanningen;

e den laga risken for kontakt med en hdgre spanning i misstag;

e avsaknad av aterledare for felstrommen via jord vid kontakt med mannisko-
kroppen i misstag.

| en SELV-krets ingar typiskt en isolertransformator, garanterat minimiavstand mellan
ledare samt elektriska isolerbarriarer. De elektriska kontaktdonen i en SELV-krets
skall vara utférda sa att de inte passar ihop med kontaktdon som allmant anvands for
andra an SELV-kretsar.

Ett typiskt exempel pa en SELV-krets ar en batteriladdare av klass Ill som matas fran
en stromkalla av klass II.

PELV - Protected extra-low voltage

| standarden IEC 61140 definieras ett PELV-system som "ett elektriskt system i vilket
spanningen inte kan dverstiga ELV under normala férhallanden eller vid ett enkelt fel,
utom vid jordfel i andra kretsar ".

| en PELV-krets kravs endast skyddsseparering fran alla andra kretsar utom SELV-
och PELV-kretsar (dvs. fran alla kretsar som kan innehalla hégre spanningar), men
den kan ha forbindelse med andra PELV-kretsar och med jord.

| motsats till en SELV-krets kan en PELV-krets saledes ha en skyddsjordning. Precis
som i en SELV-krets, maste PELV-kretsar vara konstruerade sa att lag risk garante-
ras mot kontakt i misstag med system med en hdgre spanning. Fér en transformator
betyder detta att primar- och sekundarlindningarna maste vara atskilda med en extra
isolation eller en ledande skarmning som ar skyddsjordad

Ett typiskt exempel pa en PELV-krets ar en dator som har en natdel av klass I.

FELV - Functional extra-low voltage

Termen "functional extra-low voltage” (FELV) beskriver varje annan ELV-krets som
inte uppfyller kraven for SELV- eller PELV-kretsar.

Aven om FELV-delen av en krets anvander ELV, &r den inte tillrackligt skyddad mot
kontakt i misstag med andra delar av kretsen som har hégre spanning. Darfor galler
samma isolationskrav i FELV-kretsen som i kretsen med den hogre spanningen.

Exempel pa FELV-kretsar ar sddana som astadkommer extra lag spanning (ELV)
med hjalp av halvledarkomponenter eller en potentiometer.
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Krav pa berdringsskydd i klenspanningssystem

Spanning U SELV PELV, torrt utrymme, inga |PELV i all-
stora spanningsférande manhet
berdrbara ytor

<6 VAC Inget Inget Inget

<15V DC

6-25VAC Inget Inget IPxxB / IP2x

15-60V DC

25-50V AC IPxxB / 1P2x |IPxxB / IP2x IPxxB / 1P2x

60-120V DC

Genom att anvanda klenspanning uppstar bara en liten felstrom i en felaktig strom-
krets (I =U/Z). Da man anvander SELV- eller PELV-kretsar behdvs inget annat be-
roringsskydd mot elstotar.

Den nominella spanningen i SELV- och PELV-system far inte vara dver 50 V vid vax-
elspanning, eller dver 120 V vid glattad likspanning. Ocksa da finns det utrymmen dar
systemen maste férses med basskydd.

Anvandning av SELV eller PELV som skyddsmetod forutsatter:

o att spanningen halls tillrackligt lag
o tillforlitlig avskiljning fran kretsar med hogre spanning dvs. saker stromkalla och
tillracklig separation fran andra kretsar med hjalp av:
= skyddsspanningstransformator
= batteri
= motorgenerator
o0 SELV-och PELV-kretsarna skall vara skilda fran varandra och fran andra kretsar.

Systemen skiljer sig fran varandra gallande jordningssattet. SELV-systemet ar helt
skilt fran jord medan den ena polen pa sekundarsidan i PELV-systemet kan vara jor-
dad (t.ex. i styrsystem od.)

Beroéringsskydd i SELV- och PELV-kretsar (IP 2X eller IP XXB) kravs om Un > 25V
(AC) eller > 60 V (DC). Pa grund av vissa yttre faktorer kan det vara nddvandigt att
anvanda battre berdringsskydd, t.ex. i tvattutrymmen.

FELV-system ar funktionella klenspanningskretsar som inte far anvandas som skydd
mot elstétar utan anvandningen av klenspanning endast ar ett funktionellt krav i ap-
paraten eller anlaggningen.

Skyddsskiljetransformatorn

Skydsskiljetransformatorer anvands for att férhindra farosituationer att uppsta vid
samtidig beréring av en felaktig apparat (t.ex. vid isolationsfel) och ett jordat féremal.
En skyddsskiljetransformator mojliggor galvanisk avskiljning mellan den matande och
den matade kretsen.

Skydsskiljetransformatorn definieras i standarden EN 61558. Dess nominella primar-
spanning far vara hogst 1000 V AC och sekundarspanningen hogst 500 V AC (ifall
den ar forsedd med likriktare hogst 708 V DC).
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Skyddsskiljetransformatorns funktionsprincip:
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En skyddsspanningstransformator producerar en sa lag sekundarspanning, att ett
isolationsfel i apparaten eller berdring av spanningsforande delar inte orsakar fara for
manniskan. Standarden EN 61558 definierar skyddsspanningstransformatorn. Se-
kundarspanningen skall hallas under 6vre gransen for klenspanning, dvs. 50 V AC
och 120 V DC.

| systemen SELV (Safety Extra Low Voltage) och PELV (Protective Extra Low volta-
ge) anvands skyddsspanningstransformatorer som skiljetransformatorer.
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Transformatorn har en skylt vars varden anvands for val av ratt trafo:

e U, = nominell primarspanning, dvs. matande natets spanning [V]

e Usec = nominell sekundarspanning vid nominell sekundarstrom [V]

e S, = trafons nominella skenbara effekt pa sekundarsidan [VA] eller
lsec= Nnominell sekundarstrom [A]

e f=nominell frekvens [Hz]

Vid specialfall kan man utom ovan namnda data behéva veta:

e skyddsklass, om den avviker fran klass I:

o | = skyddsjordad apparat

o0 Il = dubbelisolerad apparat

o |ll = apparat for klenspanning
ta= omgivningstemperatur, om den avviker fran vardet 25° C
intermittensfaktor, om den avviker fran 100%
transformatorsymbol enligt standard (se tabell pa sida 5)
kapslingsklass, om den avviker fran klass IP 00 (se tabell pa sida 6)
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Transformator som ar oskyddad mot kortslutning

EN61558-2-1
EN61558-2-17

Kortslutningstalig transformator

EN61558-2-1
EN61558-2-17

Transformator som tryggt gar sénder

EN61558-2-1
EN61558-2-17

Skyddsskiljetransformator, oskyddad mot kortslutning

EN61558-2-4
EN61558-2-17

Kortslutningstalig skyddsskiljetransformator

EN61558-2-4
EN61558-2-17

Skyddsspanningstransformator

EN61558-2-6
EN61558-2-17

Skyddsspanningstransformator, oskyddad mot kortslutning

EN61558-2-6
EN61558-2-17

@@ @| |||l

Kortslutningstalig skyddsspanningstransformator

EN61558-2-6
EN61558-2-17

(@

Skyddsspanningstransformator som tryggt gar sénder

EN61558-2-6
EN61558-2-17

Skyddsskiljetransformator for medicinskt bruk

EN61558-2-15

Styrtransformator som ar oskyddad mot kortslutning

EN61558-2-2

Kortslutningstalig styrtransformator

EN61558-2-2

Spartransformator, oskyddad mot kortslutning

EN61558-2-13

Kortslutningstalig spartransformator

EN61558-2-13

Drossel utan 6verbelastningsskydd

EN61558-2-20

Drossel med dverbelastningsskydd

EN61558-2-20

Reglerbar skiljetransformator

IEC60044-1
IEC61558-2-14

Reglerbar spartransformator

EC60044-1
IEC61558-2-14

O || 15 [ |Or [ Or | [@| [ [

Kortslutningstalig ringledningstransformator

EN61558-2-8
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IP-beteckningens delar och deras betydelser
En kortfattad beskrivning av IP-beteckningens delar finns i nedanstaende tabell.

Grad av skydd for materiel Grad av skydd for per-

Siffror eller | mot intrangande av fasta soner mot berdring av

Beteckningstecken | bokstaver IP | frammande foremal farliga delar med
Forsta siffran 0 (inget skydd) (inget skydd)

1 > 50 mm diam. baksidan av handen

2 > 12,5 mm diam. finger

3 > 2,5 mm diam. verktyg

4 > 1,0 mm diam. trad

5 dammskyddat trad

6 dammtatt trad

Grad av skydd for materiel
mot skadlig inverkan av in-
trdngande vatten

Andra siffran (inget skydd) (inget skydd)

lodratt fallande droppar

fallande droppar, 15° vinkel

strilande vatten

overstrilning med vatten

vattenstralar

kraftiga vattenstralar

kortvarig nedsankning

O (IN[ojlo|AlWIN|~]|O

langvarig nedsankning

Tillaggsbokstav

(ej erforderlig) baksidan av handen

finger

verktyg

Olo|o| >

trad

Kompletterande bok- Kompletterande upplysnin-
stav (ej erforderlig) gar avseende:

I

hégspanningsmateriel

utrustning i rérelse under vat-
tenprov

utrustning stillastdende under
vattenprov

W vaderleksforhallanden




